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(54) Verpackungsklebebander 



(57) Verpackungsklebeband mit einem Trager und 
einer Klebemasse, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klebemasse als Butadien/Methylmethacrylat-Dlspersi- 
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on mit einem Butadiengehalt groBer 55% in Abmi- 
schung mit Harzdispersion auf dem Trager beschichtet 
und anschlieSend getrocknet ist. 
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B schreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft die Entwicklung von Haftklebebandern auf Basis von Butadien/Methylmethacrylat La- 
tices mit einem hohen Butadiengehatt und Harzdispersionen. 
5 [0002] In der Patentl iterator existiert eine Vielzahi von Anmeldungen zur Herstellung von Verpackungsklebebandern. 
[0003] Die sett langem bekannten klassischen Klebemassesyteme fur Verpackungsklebebander basieren im we- 
sentlichen auf Naturkautschuk, Styrol-Blockcopoiymeren und Polyacrylaten. 

[0004] Die Naturkautschuksysteme werden ublicherweise als Losung in einem aliphatischen Losungsmittelgemisch 
eingesetzt. Wasserbasierte Naturkautschukmassen auf Basis Zentrif u gen latex sind ebenfalls bekannt. Fur die Einstel- 
10 lung der geforderten klebtechnischen Eigenschaften ist der Zusatz von Harzen, Fullstoffen, Alterungsschutzmitteln 
unumganglich. Eine Vemetzung erfolgt entweder chemisch uber zugesetzte Vernetzungsagenzien, Oder physikalisch 
uber z.B. Elektronenstrahlhartung. 

[0005] Synthetische Kautschuke auf Basis von Styrol-Blockcopolymeren wurden in der Vergangenheit ebenfalls als 
Klebemassen fur Verpackungsklebebander beschrieben. Hierbei handelt es sicn um 100% Systeme, die nach Abmi- 
15 schung mit Harzen und weiteren Coagenzien im geschmolzenen Zustand ohne Anwesenheit von Losungsmitteln oder 
Wasser aufgetragen werden konnen. 

[0006] Die Verwendung von Polyacrylaten als Klebemassen fur Verpackungsklebebander ist ebenfalls bekannt. Ne- 
ben Losungen aus Polyacrylaten sind in der Vergangenheit auch Polyacrylatdispersionen beschrieben worden, die 
nach Compoundierung mit Harzdispersionen und weiteren Coagenzien die Anforderungen einer Verpackungsklebe- 

20 bandmasseerfullen. Acrylatdispersionenzeigen ein relativschlechtes AnfaBverhalten auf Kartons, insbesonderedann, 
wenn das Substrat aus mehrfach recyclierten Papieren stammt, was bei Verpackungskartons zunehmend der Fall ist. 
Durch Zusatz von Harzdispersionen kann dieser Mangel beseitigt werden. Da Naturharzdispersionen auf Basis von 
Kolophoniumderivaten die Kohasion von Acrylatmassen haufig in unerwunschter Weise beeinflussen, bedient man 
sich eherder kohasiveren Kohlenwasserstoff harzdispersionen, die von verschiedenen Harzherstellem angeboten wer- 

25 den. 

[0007] Als Tragermaterialien fur Verpackungsklebebander werden ublicherweise mono- oder biaxial gereckte Poly- 
olefine, PVC-Typen oder Papiere eingesetzt. 

[0008] Butadien/Styrol Latices werden im Bereich der "Pressure Sensitive Adhesrves" seit vielen Jahren zur Impra- 
gnierung und Stabilisierung von Tragermaterialien eingesetzt. Hierbei stehen Papiere Gewebe und Vliese im Vorder- 

30 grund. Die Impragnierung oder Beschichtung darf aufgrund der Anwendung keinesfalls klebrig sein. Die fur diese 
Anwendung eingesetzten Butadien/Styrol Copolymere mussen daher einen relativ hohen Anteil an hartmachenden 
Monomeren enthalten, aber andererseits genugend weichmachendes Monomer, so daB das Copolymer insgesamt 
noch elastisch ist. Butadien/Styrol Latices mit einem Butadiengehatt von etwa 25-50% erfullen diese Anforderung sehr 
gut. Filme dieser Copolymeren sind in Abhangigkeit des Butadiengehaltes. maBig elastisch bis elastisch, und njcht 

35 klebend. Derartige Copolymere sind schon seit vielen Jahren auf dem Rohstoffmarkt verfugbar (Butofan®-Typen der 
BASF, diverse Typen von Dow und Synthomer). Bedingt durch ihre Herstellung enthalten derartige Latices bzw. Di- 
spersionen Emulgator-Systeme, um eine Kompatibilitat zwischen der organischen und der wassrigen Phase herzu- 
stellen. 

[0009] Butadien/Styrol Copolymere wurden in der Vergangenheit auch als Basispolymere fur Etikettenmassen ein- 
40 gesetzt. Im Bereich der Etiketten kommt der Kohasion haufig sekundare Bedeutung zu, so daB schwach klebende 

Systeme nach Compoundierung mit ublichen Tackyfiem in vielen Fallen ausreichende Eigenschaften zeigen. 

[0010] Als Gerustpolymer fur Verpackungsklebebandmassen sind nicht oder schwach klebende Copolymere auf 

Basis von Butadien/Styrol Copolymeren nur mangelhaft geeignet, da sie nur mit erheblichen Mengen an Tackyf ierhar- 

zen klebrig gemacht werden konnen, was wiederum mit einem weitreichen den Kohasionsverlustverbunden ist. Dieses 
45 schlieBt eine Anwendung als Klebemasse fur Verpackungsklebebander aus. 

[001 1 ] Butadien/Styrol Copolymere mit einem hohen Butadiengehalt sind dagegen als Gerustpotymere fur Verpak- 

kungsklebebander von hohem Interesse. 

[0012] Butadien Copolymere, die als Copolymerisationspartner ein hartes und damit kohasives Segment enthalten, 
sind als Gerustpolymere fur anspruchsvolle Haftklebemassen aber von grundsatzlichlichem Interesse. 
so [0013] AufgabederErflndungwares.weitereButadiencoporymerefurdiebeschriebeneAnwendungbereitzustellen, 
die die genannten Mangel nicht aufweisen, und mit denen ein Haftklebeband gemacht werden kann das den Anforde- 
rungen einer Verpackungsklebebandes gerecht wird. 

[0014] Gelost wurde die Aufgabe durch Verwendung von Butadien/Methylmethacrylat Dispersion en mit einem hohen 
Butadiengehalt, die mit geeigneten Harzdispersionen abgemischt wurden. Zu den so erhaltenen Compounds konnen 
55 ggf . weitere Coagenzien wie z. B. Alterungsschutzmittel oder weitere Emulgatoren zugemischt werden, um den Alte- 
rungsschutz zu verbessem oder die Abrolleigenschaften weiter an die Anwendung anzupassen. Nach Beschichtung 
der Klebemasse auf einem Polymer- oder Papiertrager ist ein Haftklebeband erhaltlich, das die Anforderungen eines 
Verpackungsklebebandes im Hinblick auf Tack, Klebkraft, Kohasion und Abrolleigenschaften voll erfulft. 
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Kl bemass n: 

[0015] Die Copolymerisation von Methylmethacrylaten mit Butadien in wassrigem Medium liefert Copolymere, die 
filmbildend sind, und die einen fur druckempfindliches Kleben geeigneten Tg aufweisen. Butadien/Metylmethacrylat 
5 Dispersionen werden allgemein durch den Einbau geringer Mengen carboxylhaltiger Gruppen stabilisiert, was gleich- 
zeitig die Haftung auf vielen Untergrunden verbessert. 

[0016] Als Klebemassen fur die Erfindung konnen insbesondere carboxylierte Butadien/Methyimethacrylat Copoiy- 
mer-Dispersionen eingesetzt werden mit einem Butadienanteil von 55-95%, vorzugsweise 60-85%, bezogen auf den 
Gesamtfeststoffanteil an Methylmethacrylat und Butadien, die im Gemisch mit Harzdispersionen eine hevorragende 
10 Eignung als Klebemassen fur Verpackungsklebebander zeigen. Carboxylierte derartige Copolymere enthalten insbe- 
sondere unter 1 0%, bevorzugt unter 5% bezogen auf den Monomergehatt an carboxylhaltigen Comonomer, insbeson- 
dere Acrylsaure, im Copolymer. 

[0017] ErfindungsgemaBe Butadien/Methylmethacrylat-Dispersionstypen mit einen einem Butadiengehalt >60% 
sind z.B. von Synthomer erhaltlich. 

is [0018] Als Harzkomponente konnen sowohl Dispersionen synthetischer Harze (z.B. Kohlenwasserstoffharz, Terpen- 
phenolharze etc.), als auch Naturharzdispersionen (z. B. Kolophoniumderivate, Polyterpene etc. ) verwendet werden. 
[0019] Kohlenwasserstoffharzdispersionensindaufgrundderhohen Kohasiondeutlichzu bevorzugen. DerSchmelz- 
punkt der Basisharze sollte Im Bereich 50-1 20°C liegen, vorzugsweise 60-1 00°C. Bezogen auf den Gesamtfeststoff- 
gehalt an Butadien/Methyimethacrylat Copolymer und Harz sollte der Harzanteil im Bereich 5-60%, vorzugsweise 

20 10-40% liegen. Zur gezielten Einstellung der klebtechnischen Eigenschaften konnen auch Mischungen aus unter- 
schiedlichen Harzen eingesetzt werden. Zur Verbesserung des Alterungsverhaltens konnen Dispersionen ublicher 
Alterungsschutzmittel zugesetzt werden, die aus dem Bereich der Eiastomeren hinreichend bekannt sind. 
[0020] Weiterhin konnen bei Bedarf weiterer Additive zur Anpassung der Produkteigenschaften zugesetzt werden, 
wie z.B. Fullstoffe, Weichharze, 6le oder Emulgatoren z.B. vom Typ alkoxylierter Alkylphenole. Mit diesen Addrtiven 

25 gelingt es, die Abrol (eigenschaften in gewunschter Weise zu beeinflussen. 

[0021] Die Einstellung der Adhasion/Kohasion Balance kann durch chemische Vernetzung uber die vorhandenen 
Carboxylgruppen durch zugesetzte Vernetzungsagenzien wie z.B. Aluminium- oder Titanchelat erfolgen. Eine strah- 
lenchemische Vernetzung ist im Gegensatz zu vielen Styrol-Blockcopolymeren aufgrund des ausreichend hohen Mo- 
lekulargewichtes ebenfalls moglich. 

30 [0022] Eine Ubersicht uber mogliche Harzdispersionen findet sich in: Donatas Satas, Handbook of Pressure Sensi- 
tive Adhesive Technology, 2. Edition Resin Dispersion by Anne Z. Casey S. 545-566 
[0023] ErfindungsgemaBe Harzdispersionen sind z.B. uber Hercules (NL) erhaltlich. 
[0024] Der Klebemasseauftrag betragt 1 0- 1 20g/m 2 , bevorzugt 1 5-400/m 2 . 

35 Tragermaterialien: 

[0025] Als Tragermaterialien fur die Erfindung kommen die fur Verpackungsanwendungen ublichen Tragermateria- 
lien in Betracht. Hierbei handelt es sich im wesentlichen urn Folien und Papiere, die aufgrund ihrer Eigenschaften und 
des Herstellungs- bzw. NachbehandlungsprozeBes die geforderten mechanischen Eigenschaften aufweisen. 
40 [0026] Im Falle der Folien handelt es sich im wesentlichen urn Polyethylen, Polypropylen, Poryvinylchlorid und andere 
fur die Anwendung ublichen Polymere und Copolymere, die sowohl einschichtig als auch mehrschichtig eingesetzt 
werden konnen. Bei mehrschichtigen Systemen kann auch die Zusammensetzung und die Dicke der einzelnen Schich- 
ten variieren. 

[0027] Monoaxial und biaxial gereckte Polypropylene werden haufig fur Verpackungsklebebander, Strapping Tapes 
45 und andere Klebebander eingesetzt, bei denen eine definierte ReiBfestigkeit von nicht unerheblicher Bedeutung ist. 
[0028] Monoaxial gereckte Polypropylene zeigen eine besonders gute ReiBfestigkeit und geringe Dehnung in Langs- 
richtung. Derartige Tragermaterialien werden haufig fur Strapping Anwendungen eingesetzt. 
[0029] Zur Erzielung gleichmaBiger Festigkeitswerte in Langs- und Querrichtung mussen Folien biaxial gereckt wer- 
den. 

so [0030] Sowohl mono- als auch biaxial gereckte Polypropylene und Polyethylene sind als Tragermaterial fur die Er- 
findung besonders geeignet. Die Reckverhaltnisse orientieren sich dabei an den entsprechenden Anforderungen. 
[0031] Es konnen sowohl Bias-, als auch Flachfolie eingesetzt werden. 

[0032] Die Dicken der Folien liegen zwischen 10 und 250 u/n, bevorzugt zwischen 20 und 120 urn. 
[0033] Urn eine ausreichende Haftung der Klebemasse auf dem Tragermaterial sicherzustellen muB die Oberflache- 
55 nenergie der zu beschichtenden Seite innerhalb eines definierten Bereiches liegen. Dieses kann entweder uber eine 
zusatzliche Beschichtung mit einem Primer g wahrleistet werden, oder uber eine Oberflachenbehandlung. Bevorzugt 
wird ine Corona- oder Flammenvorbehandlung, mit der die gewunschten Oberflachenenergien erreicht werden kon- 
nen. Die Oberflachenenergien sollten in einem Bereich von 25-50mN/m, bevorzugt 30-45 mN/m liegen. 
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[0034] Als Tragermaterialien kommen deswerteren impragnierte und hochgeleimt defini rt gekreppte Papiere mit 
ReiBfestigkeiten in Betracht, die den gewunschten Anforderungen genugen. In Abhangigkeit der gewunschten Anwen- 
dung konnen sowohl Papiere mit hoherer Langs-Dehnbarkeit als Quer-Dehnbarkeit eingesetzt werden, als auch Pa- 
piere mit hoherer Quer-Dehnbarkeit als Langs-Dehnbarkeit, sowohl in gebleichter, als auch in der umweltfreundlichen 
ungebleichten Version. 

[0035] Alle Prozentangaben beziehen sich auf Gewichts-%. 

Beispiele: 

Beispiel 1 

[0036] Eine Dispersionsklebemasse bestehend aus 70% ein er-carboxylierten Butadien/Methy lmethacrylat Disper- 
sion mit einem Butadiengehalt von etwa 70% (VL 1 0533, Butadien/Methylmethacrylat Dispersion der Firma Synthomer) 
und 30% Tacolyn 1070 (KW-Harzdispersion der Firma Hercules) wird mit einem Drahtrakel kontinuierlich mit einer 
Schichtdicke von 25 g/m 2 auf einer mit 35 mN/m coronavorbehandeiten 30ujn dicken BOPP Folie beschichtet. Die 
Prozentangaben sind auf den Feststoff-Gehalt bezogen. 

Technische Bedingungen : 

[0037] 

Maschine ! Technikumsbeschichtungsanlage 

Auftragswerk ; Drahtrakel 

Tragerbahngeschwindigkeit j 3,5 m/min 



[0038] Das beschichtete Material wird anschlieBend thermisch getrocknet: 

Trocknung (Schwebedusentrockner): Zone 1: 80 °C 

Zone 2: 85 °C 

[0039] Das Ballenmaterial wird anschlieBend zu Rollen geschnitten. 

Klebtechnische Paten (Frischzustand) 

[0040] 

Klebkraft/Stahl: 2,20N/cm 
Microscherweg (40°C, 3N: 10 ujti 
Thermoscherweg (5°C/min, 3N): 150°C 

Beispiel 2: 

[0041] Eine Dispersionsklebemasse bestehend aus 80% einer carboxylierten Butadien/Methylmethacrylat Disper- 
sion mit einem Butadiengehalt von 70% (VL 1 0511 , Butadien/Methylmethacrylat Dispersion der Firma Synthomer) und 
20% Tacolyn 1 070 (KW-Harzdispersion der Firma Hercules) wird mit einem Drahtrakel kontinuierlich mit einer Schicht- 
dicke von 25 g/m 2 auf einer mit 35 mN/m coronavorbehandeiten 30um dicken BOPP Folie beschichtet. Die Prozentan- 
gaben sind auf den Feststoffgehalt bezogen. 

Technische Bedingungen : 

[0042] 



Maschine 


; Technikumsbeschichtungsanlage 


Auftragswerk 


| Drahtrakel 


Tragerbahngeschwindigkeit 


| 3,5 m/min 



[0043] Das beschichtete Material wird anschlieBend thermisch getrocknet: 
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Trocknung (Schwebedusentrockner): Zone 1 : BO °C 

Zone 2: 85 °C 

[0044] Das Ballenmaterial wird anschlieBend zu Rolien geschnitten. 

Klebtechnische Paten (Frischzustand): 

[0045] 

Klebkraft/Stahl: 2,40N/cm 
Microscherweg (40°C, 3N: 156 pm 
Thermoscherweg (5°C/min, 3N,): 58°C 



Patentansprilche 

1 . Verpackungsklebeband mit einem Trager und einer Klebemasse, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebemasse 
ats Butadien/Methylmethacrylat-Dispersion mit einem Butadiengehalt groBer 55% in Abmischung mit Harzdisper- 
sion auf dem Trager beschichtet und anschlieBend getrocknet ist. 

2. Verpackungsklebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Harzdispersion vom Typ einer Koh- 
lenwasserstoffharzdispersion ist mit einem Erweichungspunkt des Basisharzes zwischen 50 und 120°C. 

3. Verpackungsklebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Harzdispersion ein Gemisch aus meh- 
reren Kohlenwasserstoffharzdispersionen oder ein Gemisch aus Kohlenwasserstoffharzdispersionen mit Natur- 
harzdispersionen ist. 

4. Verpackungsklebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Klebemasse durch zugesetzte ubliche 
Vernetzer (z.B. Aluminium- undTitanchelat, weitere Metallkomplexe, Isocyanate, Epoxid, etc.) chemisch vernetzt 
ist. 

5. Verpackungsklebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB die Klebemasse physikalisch vernetzt ist, 
insbesondere durch z.B. ESH. 

6. Verpackungsklebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB der Trager ein gerecktes oder ungerecktes 
Polyolefin mit einer Foliendicke zwischen 20 und 120 ujti, ein PVC oder ein Papier ist. 

7. Verpackungsklebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB der Masseauftrag der Klebemasse 1 0-1 20 
g/m 2 betragt. 

8. Verpackungsklebeband nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB zur Verbesserung der Masseverankerung 
eine physikalische Oberflachenbehandlung des Tragers erfolgt ist oder der Trager mit einem Primer vorbehandelt 
ist. 

9. Verpackungsklebeband nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Butadien/Methylmethacrylat-Disper- 
sion vom Typ einer carboxylierten Butadien/Methylmethacrylat-Dispersion ist. 

10. Verpackungsklebeband nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Harzanteil im Bereich 5 - 60%, ins- 
besondere 10 - 40% bezogen auf den GesamtfeststotTgehaft liegt. 

1 1 . Verwendung eines Verpackungsklebebandes nach einem der Anspruche Anspruch 1-10 zum Verkleben mit hoher 
Anfassklebkraft und hohen Kohasionswerten insbesondere auf recyclierten Papieren oder Pappen. 



